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Fundamentos de Analisis Bayesiano y Analisis de Riesgos
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Instituto de Estadistica, Departamento de Métodos Cuantitativos,
Facultad de Ciencias Econdmicas y de Administracion,
Universidad de la Republica

1. Datos del curso

~ El curso se dictara en modalidad presencial en el salon 308 del Aulario del
Area Social y Artistica (ASA), Avenida Gonzalo Ramirez 1915, Montevideo.

Fecha de comienzo: lunes 9 de junio de 2025, a las 15:00 horas, en el salon
308 (Aulario ASA). Las clases se desarrollardn hasta el 17 de junio de 2025.

El curso constara de 6 clases tedrico-practicas de dos horas y media cada
una, que se dictaran los dias 9, 10, 11, 12, 16 y 17 de junio.

El curso podra ser validado en carreras de grado y posgrado, para lo cual se
propone la asignacion de 5 créditos (de acuerdo con la definicion de la
Universidad de la Republica, un crédito equivale a 15 horas de dedicacion del
estudiante segun se detalla en el item 4. Metodologia de ensefianza).

Docente responsable del curso: Prof. Fabrizio Ruggeri (Italian National
Research Council (CNR-IMATI), Mildn; International Statistical Institute

(ISD)).

El curso sigue principalmente los libros:

o Albert, J. (2009). Bayesian Computation with R (2nd ed.). Use R!,
Springer-Verlag New Y ork, https://doi.org/10.1007/978-0-387-92298-0.

e Banks, D.L., Rios, J.M., y Rios Insua, D. (2015). Adversarial Risk
Analysis (Ist ed.). Boca Raton, FL: CRC Press.
https://doi.org/10.1201/b18653.

Los temas mas avanzados se abordaran, en su mayoria, a partir de articulos
escritos por el docente. Se recomendaran materiales adicionales especificos
durante el curso.
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2. Prerrequisitos

El curso esta dirigido a estudiantes avanzados de grado (160 créditos
aprobados), de posgrado, investigadores y docentes en Economia, Estadistica,
Matematica, Ingenieria, y otras disciplinas en métodos cuantitativos.

Un curso previo de estadistica bayesiana es recomendable, aunque no
obligatorio, ya que los fundamentos del enfoque bayesiano seran presentados
durante el curso. Un curso de analisis de decisiones (bayesiano) también puede
ser util, pero no es un requisito. Las tareas estaran basadas en ejercicios
proporcionados por el docente. En caso de requerirse programacion, se
recomienda fuertemente el uso de R (http://www.r-project.org/).

3. Objetivos

El curso introducird, en primer lugar, los conceptos basicos de la estadistica
bayesiana y del analisis de decisiones bayesiano, como premisa para abordar el
estudio del Andlisis de Riesgos Adversarios (ARA) y el trabajo que el docente
ha realizado en el area en los ultimos afos.

El ARA es un érea de investigacion relativamente nueva que apoya la toma
de decisiones frente a oponentes inteligentes y resultados inciertos. Constituye
una alternativa basada en la teoria de la decision a la teoria cldsica de juegos,
utilizando distribuciones subjetivas bayesianas para modelar los objetivos,
recursos, creencias y razonamiento del oponente.

El ARA permite que un analista exprese sus creencias bayesianas sobre las
utilidades, capacidades, probabilidades y el tipo de razonamiento estratégico
que utiliza el oponente. Dentro de ese marco, el analista resuelve el problema
desde la perspectiva del oponente, asignando distribuciones de probabilidad
subjetivas a todas las cantidades desconocidas. Esto produce una distribucion
sobre las acciones del oponente que permite al analista maximizar su utilidad
esperada, considerando la incertidumbre sobre el oponente.

Contenidos del curso

« Introduccién a la Estadistica Bayesiana
« Introduccién al Anélisis de Decision Bayesiano
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o Introduccién al ARA, Teoria de Juegos, identificacion de distribuciones
previas, robustez, diagramas de influencia

o Juegos simultaneos discretos y modelado de oponentes

« Juegos secuenciales

« Ejemplos (Piratas Somalies)

o Pruebas de hipotesis adversarias

« Muestreo de aceptacion

« Clasificacion adversaria

o Pruebas de software adversarias

4. Metodologia de ensefianza

Horas de clases tedrico-practicas: 15
Horas de consulta: 3
Subtotal horas presenciales: 18
Horas de estudio: 25
Horas de resolucion ejercicios/practicos: 32
Total de horas de dedicacion del estudiante: 75

5. Forma de evaluacion

La evaluacion se basard en la entrega de soluciones a los problemas
planteados a lo largo del curso en las tareas domiciliarias. Los ejercicios
asignados podran realizarse de manera individual o en grupos de dos
estudiantes. Los ejercicios entregados deberan abarcar todas las unidades
tematicas desarrolladas en el curso. Estas actividades estardn orientadas a
fortalecer la comprension de los conceptos y la aplicacion de las metodologias
avanzadas discutidas en clase. Los plazos para la entrega de los ejercicios seran
acordados conjuntamente entre los estudiantes y el docente responsable,
favoreciendo asi una planificacion flexible y adecuada a las necesidades del

grupo.



