Diana Del Callejo Canal
Margarita Edith Canal
Martinez

Elena Vernazza

Alar Urruticoechea
Ramoén Alvarez-Vaz

Imputacion de datos
faltantes.

Un caso de estudio
con datos panel

LIECD

LABORATORIO DE INVESTIGACION EN
ESTADISTICA Y CIENCIA DE DATOS



O IIESTA: Imputacion de datos faltantes para datos panel. Un caso g

mblematica datos faltantes

Binces, limitaciones y pregu




O IIESTA: Imputacion de datos faltantes para datos panel. Un caso g

ématica datos faltantes

El estudio consistia en A - C - : :
demostrar que el tipO de 1 Ind Varl Var2 Var3 Varm
capitalismo modificaba la 2 Ind1 23 57 12 fia.
relacion entre la 3 Ind2 45 61 na. 5
desigualdad y la confianza :--'”‘” na. 43 15 2
en las instituciones vy - [ A oo T -

algunas otras variables*. | |

Pero, una de las variables —T

(indice de Gini) lucia asi

*El articulo ya fue aceptado para su
ublicacion.
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Existe una gran variedad de técnicas para imputar datos faltantes
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tura datos panel

Tiempo 1 Tiempo 2 Tiempo 3 Tiempo n
N | ] "
i : \\\ b O O S \_\ B
= T\ * Los _dgtos panel son un _ar_reglo
—~——1—/ N e — matricial, donde a los individuos
A VAN (paises, estados, genes, etc.) se
| les mide una o mas variables a lo
N.A .
! / largo del tiempo.
Ind n e

* La variaciéon en la temporalidad y la variacién en los individuos son igual
de importantes para el estudio.

 En el caso de datos panel, dado el patron arbitrario que suelen seg
datos
faltantes, se sugieren los métodos de imputaciéon m
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El proceso generalizado de imputacion multiple remplaza cada dato
faltante por un conjunto de datos aceptables (verosimiles) que
representan la incertidumbre alrededor del valor real (desconocido).
Después de ser analizados se completa el dato con alguno de estos

valores. (Rubin, 1987) n

Rubin, D.B. (1987). Multiple imputation for
nonresponse in surveys.
n Wiley & Sons, New York.
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Los datos verosimiles, se calculan de acuerdo a una serie de
supuestos que varian segun el algoritmo usado (por eso es que hay
diversidad de procesos en la imputacion multiple).

Tipos de mecanismos faltantes: Algoritmos

* MCAR (Missing completely at Random) « MCMC (Markov Chain Monte Carlo)-
Libreria norm en R y Proc Mi (SAS).

« FCS (Fully Conditional Specification)-
Libreria mice en R y Missing values
en SPSS.

e EMB (Expectation-Maximiz

Bootstraping)- Libre

* MAR (Missing at random)

NI (Not ingnorable)
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En el caso de Honaker, King, y Blackwell (2018), se utilizan los
siguientes supuestos:
1) Dy i Vi (4, ) 2) Los datos faltan

D aleatoriamente (MAR).
Los datos faltantes dependen
Unicamente de los datos observados.
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1of 2t incomplete data
/ B En R
bootstrap . _
[ \ Library (Amelia)
?l? ?1 o7 1 1? E{{(;‘(Hfl’;ﬁlpl)(;*(l data o Especificar la variable de
in&put(d datasets tempora”dad'

analws 1 » Especificar la variable de paises.
eparate result . . .
SepArate restis  Permite agregar restricciones al

\\? // combination sistema.

final resul

Figura 1. Esquema de la imputacién multiple, tomado de Honaker,King y Blackwell (2018).

Honaker, J., King, G., y Blackwell, M. (2018). AMELIA Il: A Program for
Missing Data.
ackage version 1.7.5.
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Los datos obtenidos corresponden 33 paises, con el coeficiente de Gini
registrado desde el ano 2000 hasta el 2016*. En total son 561 casos, de
los cuales 135 son datos faltantes 1?7104} Ca ntilizA m—R

Los resultados del primer > S -

ejercicio de imputacion, 2 -

muestran dos poblaciones al 2 o |

interior de la tabla. % -

La linea negra es la distribucién S — | | | | |
de los datos observados y la 20 30 40 50 60 70
linea roja de los  datos Gini — Fraction Missing: 0.241

imputados.

*Los datos fueron recopilados y proporcionados por el Dr. Edgar .
Saucedo-Acosta y
tra. Nallelly Patricia Bolanos.




O IIESTA: Imputacion de datos faltantes para datos panel. Un caso g

GTM JPN

Sin embargo...

individualmente a cada
pais, se destacaron los
casos de Guatemala,
Japon, Suiza y
Uruguay, por presentar
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*Los datos fueron recopilados y proporcionados por el Dr. Edgar .
Saucedo-Acosta y
tra. Nallelly Patricia Bolanos.
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Se decidié introducir restricciones al sistema ;Cuales son las mas

adecuadas?
Al integrar una restriccion (media y desviacion estandar en algun pais)
toda la imputacién cambia.

* Se inicid con el primer pais Guatemala, y se compararon los datos.
Guatemala no presentaba problemas, pero ahora otros paises
agrandaban sus intervalos.

* Se integraron restricciones a Guatemala y Japdn, los resultados parecian
mas estables que la primera vez.

Se integraron restricciones a Guatemala, Japon y Suiza, per
resultados empeoraban.
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Con las restricciones integradas a Guatemala y Japoén.

Guatemala Japan Uruguay
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*Los datos fueron recopilados y proporcionados por el Dr. Edgar .
Saucedo-Acosta y

tra. Nallelly Patricia Bolanos.
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Alcances

La meta de la imputacién generalmente
no es encontrar el valor exacto para cada
dato faltante, sino hacer posible una
inferencia estadistica (Takahashi,
2017).

La imputacién multiple ha demostrado ser
superior a métodos como el de la media,
regresion (Baraldi & Enders (2010) and
Cheema (2014)). Ademas Leite &
Beretvas (2010) han probado que es
robusta al supuesto de normalidad.

La tabla de datos se completd y se utilizd
ara un estudio posterior

Un caso g

Tabla 1. Paises con su coeficiente de Gini origin

Pals 2000 2001 2002 2005 2004 2005 2006 2007
Argentma 51.1 533 53B 307 483 477 466 463
Angiralia 31 311 311 309 306 316 314 307
Aunstria 79 287 301 95 298 2B7T 108 304
Balzivm 171 301 283 261 18 278 263 215
Bolivia 616 574 593 378 53 385 367 345
Bzl 61. 584 581 576 565 563 336 M9
Canada 317 318 318 316 322 317 316 316
Enitzarland, 327 316 34 336 33EF 333 339 343
Chil= 52.8 528 52 515 514 482 4B9
Colombia 87 572 358 534 B 537 339 334
Costa Rica 474 51.6 19 483 483 475 494 4013
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Alcances

* La libreria Amelia es veloz*, lo cual permite hacer las pruebas que uno
considere necesarias, se aproveché esta herramienta.

* La imputaciéon de datos de una tabla de datos como esta, es de detalles
finos. Se procurd que fuera lo mejor posible.

*Debido a la implementacion del algoritmo que los autores proponen. Se
de tablas con hasta 240 variables y 32000 casos (p.p. 565)
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Limitaciones

* Se utilizd6 una m=5, porque es la sugerida por los autores que dicen: “A
menos que los datos faltantes sean ;muchos?, m=5 (el proceso automatico)
es ;probablemente? adecuado” 135 datos faltantes de 561 casos es ;poco?
;mucho?

 Se utilizé el grafico de densidad como estrategia de corroboraciéon, sin
embargo jQué tan eficiente es este grafico para decidir si los datos
Imputados son “confiables” o no lo son?

 Ademas de el grafico de densidad, se graficaron las series de tiempo por
y se evallo caso por caso. Se comprobd con el economista expert
si los datos imputados parecian realistas, dijo que si.
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Preguntas

 ;Qué porcentaje de datos faltantes es recomendable para hacer una
imputacion de esta naturaleza?

 ;Qué regla seqguir para establecer las restricciones al sistema?
;La que seguimos es la mejor?

 Existe una propuesta de Takahashi (2017) con el nombre de “multiple ratio
iImputation”, donde propone utilizar una variable proxy y utilizar
imputaciéon multiple jfuncionaria para este caso?

 La imputacion de datos faltantes es un tema especial por que e
particularizado a cada tabla de datos, no hay reglas gen
puedan aplicar.
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