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RESUMEN

El presente documento describe la metod@ggos resultados para la caracterizaci

de la estacionalidad en las series @muitas trimestrales de los componentes del gas-
to del PBI comprendidas entre lo8as 1988 y 2011. Las metodoleg empleadas
son las de Hyllebergt aly Canova Hansen. Ambos tests son complementarios en el
sentido en que el la hipgesis nula del primero de ellos postula la existencia tesa
unitarias en las frecuencias estacionales, mientras gegenhdo parte del supuesto de
que los ciclos estacionarios son detensticos. Adicionalmente, dado un cambio en
la metodolog@ga de construcéin de las series, se considera el tratamiento de un quiebre
en la estacionaldiad. Los resultados indican que, pese amgpemera instancia se
pudo pensar en la existencia déces unitarias en las frecuencias estacionales en al-
gunas series, esta conclusise desvanece al incluir variables de regmesjue capten

el efecto del cambio de metodgjico.
PALABRAS CLAVE: Estacionalidad, PBI, Test de Canova-Hansen, Test HEGY.

1. INTRODUCCION

El aralisis de la estacionalidad ha sido uno de fqsdos de investigaon a los que se les ha
dedicado atenbn desde hace uno$i@s, dado que para algunas series éotinas, las varia-

ciones estacionales dan cuenta de la mayor parte de laioaride esas series.

En este trabajo consideraremos la defmicie estacionalidad de Hylleberg (199Q)a esta-



cionalidad es el movimiento sistatico, aunque no necesariamente regular, producido en las
variables ecooimicas durante el curso deha, debido a que los cambios de la meteortdog
las caractefsticas de los distintos perdos del calendario y el momento de la toma de deci-
siones, afectan directa o indirectamente a las decisioredsumo y produaan tomadas por
los agentes de la econdm Estas decisiones éstinfluenciadas por las dotaciones, las expec-

tativas y preferencias de los agentes y kxsnicas de producon disponibles en la econdas.

Los investigadores han verificado que las variaciones iegt@es de algunas variables rele-
vantes pueden estar lejos de ser regulares o estables. Betadd si la mejor representaci
para la estacionalidad es a teawde variables indicatrices, o concebirla como cambiainssés

del tiempo, o si la estacionalidad @gfobernada por tendencias eétstcas en las frecuencias
estacionales, esto es considerando que el polinomio agtesivo estacional pueda contener

alguna ré unitaria en las frecuencias estacionales.

A partir de estadiltimo, una forma de modelizar la estacionalidad es meéi@nincorporadn

de variables indicatrices las que se suman al modelo de nedecdger la variabilidad en las
medias, esta modalidad implica concebir la estacionalif#ald serie de forma puramente de-
termiristica. En el otro extremo, se incorpora en el modelo unaafifga estacional extendida
desde que Box y Jenkins la aplicaran en su modebrade la serie de aeiiokas. Este filtro
supone la presencia deicas unitarias en las frecuencias estacionales y en lagine@icero.
Otra estrategia de modelizaai parte de la idea que el proceso contiene regularidadegale t

estacional, pero de carter estacionario.

Se hace necesario recurrir&hicas o procedimientos esistitos que permitan discriminar
entre estas diferentes formas de estacionalidad. En este msargen diferentes tests para con-
trastar si el proceso se caracteriza de forma adecuadanteediza estacionalidad deternsiti-

ca, si contiene fiaes unitarias en las frecuencias estacionales o si la@sadidad es de tipo
estacionario, entre ellos se encuentran los propuesto€gqaova & Hansen (1995) (C-H) y
Hylleberg, Engle, Granger & Yoo (1990) (HEGY).

El objetivo del trabajo es caracterizar la estacionalidada$ componentes del gasto final
del producto bruto interno de Uruguay (IVF PBIU). Esta caaeacbn se realiza aplican-

do dos test complementarios HEGY y C-H . En el trabajo se pddathipbtesis que el cambio



metodobgico que se implemedten 2005 que modifé sustancialmente la forma dalculo

de las series de Cuentas Nacionales, odaber generado un cambio en la estacionalidad de
las series estudiadas. Este cambio puede afectar losagkssiltie los tests que se aplican para
caracterizar esta estacionalidad, por tanto siguiendarsEs & Hobijn (1997) se introduce en
la especificad@n del test HEGY como en el de C-H un quiebre en la medias estdemy se

observan los cambios en los resultados de los contrastes.

El documento y este resumen ejecutivo, se ordena de la stgui@ma: en la secon[2 se
presentan los principales antecedentes, en la@#8ae explicita la metodol@gutilizada para
el trabajo, la secon[4 esh destinada a describir los principales resultados y finatenen la

seccon(§ se incluye una brevémsesis final.

2. ANTECEDENTES

En cierto momento del tiempo los analistas e investigadar&xonoria aplicada tomaron con-
ciencia que muchas de las series macroégooas usualmente consideradas como deéster
contenan un componente estacional relevante, lo suficiente careexplicar la mayor parte
de la variabilidad de la serie. Desde ese entonces, la graobn por mejorar la categorizami
de la estacionalidad calbmayor inteés. Tanto desde el punto de vista esaco-econoratri-
co como desde el punto de vista exclusivamente aplicad@esongarfculos, libros en los que

se discut esta teratica.

En Hylleberg et al. (1990) se presenta un test para seriefenen races de mdulo uno en

las frecuencias estacionales, @rse presentan los valoredtmos para datos con frecuencia
trimestral. En Beaulieu & Miron (1993) se extiende la metodi@ propuesta en Hylleberg
et al. (1990) pero para datos mensuales. Beaulieu insta antiee @e realizar la transforma-
cion diferencia estacional es necesario verificar la exigeme races unitarias en todas las

frecuencias estacionales.

En desarrollo del tratamiento de la estacionalidad, el usendido de procedimientos basa-
dos en modelos, el surgimiento de los modelos@ukens y la extendin de los conceptos de

integracon y cointegradin en las frecuencias estacionales, @sno el desarrollo de teiar



ecorbmica para la estacionalidad dio lugar a que en HyllebergQ)L€e discuten las consecuen-
cias para los productores oficiales de datos del desarreliwatamiento de la estacionalidad.
El ariculo presta especial atebai al ardlisis emjrico y clasificacbn de la estacionalidad de

un conjunto de series macroeéonicas.

En Hylleberg, Jorgensen & Sorensen (1993) se analizarssedaeroecodmicas de un amplio
conjunto de peses, detallando para g@recuencias estacionales se puede verificar la existencia
de rdaces unitarias. Concluyendo que un patestacional cambiante es un&emeno bastante

comin.

Eltest HEGY plantea como hiesis nula la existencia de undzranitaria en la frecuencia que
se analiza, tanto regular como estacional. En Canova & Hq995) se propone otro tipo de
test. En dicho artulo se presentan tanto las distribuciones asicdgs como los valoresiticos

del estabtico. El mecanismo del test parte de ladigsis nula de estacionalidad estable y una
hipbtesis alternativa de existencia de unia mitaria en la/s frecuencia/s analizada/s eEse
aplica el contraste para ciertas series macro@odicas y concluye que en buena parte de las

series analizadas muestran un comportamiento estaciaryatstable.

En Hylleberg (1995) se comparan y avah las propiedades en muestras chicas de los tests

HEGY y C-H. Se concluye que ambos tests son complementartmdelrotro.

En Franses & Hobijn (1997) se proporcionan valorésons para el test HEGY para datos de
frecuencia bimensual, semestral, adsrde los trimestrales y mensuales para muestras chicas.
Ademas los autores extienden la especifibaailel test incluyendo un quiebre en las medias

estacionales.

En Diaz Emparanza & épez de Lacalle (2004) se realiza urabsis de la estacionalidad de
algunas series macroedonicas esp@olas apoyado fundamentalmente en los tests HEGY y
C-H para clasificar la estacionalidad de las series en defestinas o estdxsticas. Los autores
presentan con gran detalle los resultados obtenidos pareakns analizados pero incluyen
una discugin importante sobre elinculo entre estos test y proponen una secuencia para la

aplicacbn de los mismos.



3. METODOLOG IA

En esta secon se presenta un breve desarrollo de los contrastes dtiizaara caracterizar la

estacionalidad de las series.

Pese a que no exista una defidituniversalmente aceptada de estacionalidad, se pudejdeci
una serie exhibe un comportamiento estacional cuandov@rsenes separadas poperiodos
presentan un comportamiento similar, o que el valor que tadapserie en un momento del
tiempo en particular eatdirectamente afectado por lo ocurrlpefiodos antes. En cuanto a la
clasificacon de la misma, diversos autores han aportado diferentesi@si En este trabajo se
discutifan los casos donde la estacionalidad es detéstita o estoastica y dentro de estti-
ma diferenciaremos los casos donde es estacionaria o ndrdsosasos implican propiedades

diferentes en la serie.

Una opcon para modelizar la estacionalidad de tipo detetstica es a trag@s de indicatrices

gue incorporan de forma fija la media de cada e8taci
V=32 4Dt +&  &~iid(0,02)

DondeD; son variables indicatrices de la estati
Cuando la estacionalidad es de tipo eastica, se puede modelizar como un proceso autorre-

gresivo de orden S:

Vi=O-st&=0 Yo+ 3 5 P& is con  &~iid(0,0?)

Cuanddg| < 1 el proceso es estacionario, cuango= 1 la estacionalidad incorpora los shocks
ocurridos en cada estaci. En estdiltimo caso, la varianza aumenta con el tiempo y un shock
puede provocar un cambio en la estructura delgpatistacional ya que su efecto no se diluye,

sino que permanece en la serie.

Un proceso estacionario en diferencias estacionales sujpos cada estaw sigue un paseo
aleatorio. La incorporadn de componentes deterristicos tiene implicancias en lo que hace a
la caracterizaéin de la serie. En lo que sigue se presenta la especificeéis general, que con-

tiene tanto constante, como tendencia deteistiaa y variables indicatrices para cada estaci

Ayi=a+Bt+5>,yDit+& t=0,...T y &e~iid(0,0?)



La inclusbn de cada uno se estos componentes detesticios define un proceso diferente para
la serie original y tiene da lugar a diferentes istribucgdel estattico de contraste en uno de

los test aplicados.

3.1. TEST DE CANOVA-HANSEN

Este test puede ser visto tanto como un contrasteidesrainitarias como una forma de con-
trastar la inestabilidad en el patr estacional. Esta prueba propone una regnesdbre indica-
trices estacionales y otros componentes detéstidos. La hiptesis nula es la estacionariedad
de la estacionalidad y la hpesis alternativa es la no estacionariedad . Este testeskemon-
siderar una generalizaxi para las frecuencias estacionales del test propueskwpatkowski,

Phillips, Schmidt & Shin (1992) para la frecuencia cero.

Consideran los residuos de una regvasiionde el regresando es la variable en niveles o su
primera diferencia si la serie es integrada de orden unoe(tima ré&z unitaria en la frecuen-
cia cero) y los regresores son componentes detgstitos en el modelo que se especifica bajo
la hipbtesis nula. En este caso los niveles para cada éstagpresentan el componente de-
termiristico de la estacionalidad y se supone permanecen coestaarta toda la muestra. La

regresbn considerada por Canova y Hansen es la siguiente:

Ve =H+XB+fy+e

Dondey; es la serie a la que se le aplica el contraste y t=IL es.el umero de observaciones,
U €s una constant&; contiene regresores no esisticos yf; es un proceso estacional (deter-
ministico) de media cero. De a cuerdo a C-H una forma razonablspmkeificar la hiptesis
alternativa es modelizar la estacionalidad evolutiva tegntdo que los coeficientgsvarien a

traves de tiempo como un camino aleatorio.

=W-1+H

Cony fija y 1 iid. Cuando la matriz de varianzas y covarianzagugdes icentica a cero, la
estacionalidad es de tipo deterisitica, si es una matriz de rango complgt@ontiene réces
unitarias en todas las frecuencias estacionales. L@dss nula surge a partir de una general-
izacion de lasineas anteriores, por tanto la no signifiéewilel paametro estimado implica que

no se rechaza la hippesis nula y por tanto se clasifica a la estacionalidad castermiiristica.



Los autores admiten la posibilidad que lakes unitarias se encuentredisen algunas fre-
cuencias estacionales. Esto es equivalente a permitirrmpparte del vector de lgg varie en

el tiempo.

Se contrasta separadamente la existenciaideganitarias en las frecuencias semianuales y an-
uales definiendo adecuadamente la matriz A. Cuando se goiatrastar la no estacionariedad

en todas las frecuencias estacionafes, Is_1.
A = Ap—1+ [

con matriz de varianzas y covarianZagu; 1) = 1°G conG = (NQfA) "1y 12 > 0 un real.
Cuandor? = 0, el paAmetroy = yp Y el modelo no tiene fiaes unitarias estacionales. Cuando

12> 0, y; tiene races unitarias en las frecuencias determinadas por A.

En su ariculo original, los autores ofrecen dos alternativas phpaceesof;, indicatrices esta-
cionales y funciones trigonagtricas. En esta aplicdsi se opb por la segunda alternativa de-
bido a que permite poner a prueba cada frecuencia por separad

Una vez establecido el modelo de partida, el mismo es estimizando minimos cuadrados
ordinarios. A partir de los residuos correspondientes a eathdn (y sus sumas parciales) se

construye el siguiente esfatico de prueba:

T . R )2,
ZFt'A(A’QfA)_lA R
L = = -I-2
Este estaidtico es comparado con valoresticos (asinbticos) correspondientes a la distribu-

cion de Von Mises.

Dada la posible existencia de un quiebre en la estaciownkdigeartir del cambio metodagjico
introducido en el Bo 2005, se implementa el test bajo dos especificacionesgla@contiene

el quiebre y la que incluye dentro deun regresor adicional representando este quiebre.

3.2. TESTHEGY

En esta prueba se especifica un modelo autorregresivo peead#; |

(L)% = &



Donde ¢ (L) es un polinomio en el operador de rezagos “L’, donde cada ensud réces

corresponde a fluctuaciones en cada una de las frecuenta@sorales ys es un proceso
incorrelacionado en el tiempo. El objetivo de la prueba emcer si las rices del polinomio
¢ (L) tienene nddulo unitario o no. En el caso de series trimestrales, lasisicos de prueba

se construyen a partir de la siguiente regregiuxiliar.

O(L)"ya = ToY11—1+ TBY21—1+ TBY3t—2 + ThY3t—1+ &

Donde cada una de las variabigs solo contiene cada una de las frecuencias estacionales ais-

lada del efecto de las déxs. Sea; un modelo autorregresivo y |o%:

yir = (1+ L4+ L2+ L3)x
ya = —(1-L+L%—L3)x
ya = —(1-L%)x%

yar = —(1— L)% = Aax

y1it remueve las figes estacionales en las frecuencias 1/4 y 1/2 y preseraia lderla frecuencia
0.y2 Y ya contienen las figes 1/2 y 1/4 y remueven el resto. Esta regnese estima a trés de
minimos cuadrados ordinarios posiblemente incluyenday@zadicionales dgy de modo de
blanquear los errores . La prueba se establece a partir éstidsticost y F, compaandolos
con valores dticos aproximados a partir de simulacide Monte Carlo. Para las frecuencias 0
y 1t se utilizan los estéddticost, mientras que la frecuencise pone a prueba a utilizando un
estadisticoF . De esta manera, la lopesis nula corresponde a la existencia deasunitarias en
las frecuencias estacionales y en la frecuencia cero, raglat alternativa implica la existencia
de estacionalidad estacionaria.

Como en el caso del test de Dickey - Fuller la inaunsdel rumero de rezagos de la variable

Y4 €s clave para que el test mantenga buenas propiedades.

La regresbn auxiliar puede incluir componentes deterisiiitos, en ese caso:

O (L)*Ya = Toy1t—1+ TBYot 1+ TBY3t—2+ Thy3t—1+ Ht + &

Dondey; representa al conjunto de componentes detéstitos incluidos, comarminos con-

state, tendencia o variables indicatrices estacionaemdlusbn de estos componentes deter-



minan valores dticos diferentes.

Se ha desarrollado una amplia literatura dedicadaallsas de los efectos de los quiebres en
los test de reces unitarias, se ha demostrado que la existencia de gsi@br especificados
tiende a incrementar el no rechazo de l2dkggis de rez unitaria. En Franses & Hobijn (1997)
se presentan los valoredta@os en caso en que la reg@siauxiliar incluya un quiebre en un
momento conocido del tiempo en las medias estacionales, gizel esta modificagh en la

regresbn auxiliar afecta las distribuciones de todos los test.

La regresbn auxiliar es:

O (L)*ya = e+ TaY1t—1+ TBY21—1+ TBY31—2+ Tayat—1+ M (li>1) + &

donde (lt>1) = Y41 a¢Dst

Las medias estacionales cambian a partir ger.

Dada las caractesticas de las series sobre las que se realizan las pruebasoyya se explic-
itd en el contraste de C-H, se implementa el test HEGY consideran quiebre en la esta-
cionalidad en un momento del tiempo conocido. Siguiendodayesta realizada por Franses

& Hobijn (1997) se incluye un quiebre a partir del primer teistre de 2005.

En Hylleberg (1995) se comparan ambos test. El procedimigatealizadn del test HEGY
comienza especificando un modelo autorregresivo gen¢@iden se selecciona de modo de

obtener residuos de la regr@siauxiliar incorrelacionados en la opoimas parsimoniosa.

4. EVIDENCIA EMP IRICA

El aralisis emfirico se realiza sobre los componentes del gasto finalmdiite de volumen
fisico del producto bruto interno (IVF PBI) de Uruguay con baseel &0 2005 elaboradas
por el Banco Central del Uruguay (BCU) todas ellas de frecuenionestral. El BCU en el
2009 publi® la revisbn integral del sistema de cuentas nacionales. Dicha oevesimprende
la actualizaddn de las estimaciones y se introducen nuevas fuentes denafdn, se amph

la cobertura y se adopta el Sistema de Cuentas Nacionales 1993

El BCU publica la desagregaui por componentes del gasto a partir del primer trimestre de



2005. Para poder usar serieasiargas, estagtimas se toman desde 1988 pero con base 1983,
revisibn 1988 y se extienden aplicando las variaciones de la samibase 2005.
En esta subsedm se representan las series de formaafica como parte del afisis ex-

ploratorio.

IVF del PBI segun el gasto

600 - ==~ -consumo total ___ ——— _exportaciones
—— consumo privado importaciones

500 1

400 1

300 1

200 1

100 1

o ™ © (2] N o [ce) i

()] [o)] (2] (o] o o o —

o) [e)] 2] o)) o o o o

— i i - N N N N
tiempo

Figura 1: Evoludbn de los componentes del gasto del IVF del PBI

El grafico de la serie original no siempre permite obtener coidedmuna primer aproximatn

a la estructura de la serie (ver Figlfa 1), por ello, en lasdg@[ 3 y 4, mediante los &ficos

de Buys Ballot se representa la evolutide cada trimestre a lo largo de Id®a de la muestra.
Estos gaficos pretenden dar una idea preliminar acerca de la astauctegularidad del pdin
estacional de los sectores analizados. Permite obsereanmglortamiento de la serie en cada
trimestre, en gé trimestres se dan los valore&sraltos o ras bajos y si este comportamiento se
mantiene a lo largo de la muestra. Cuando los trimestres@walan en forma paralela a ties
de los &os se puede pensar en un patestacional determistico, regular y no cambiante a

traves del tiempo.

En la figurd 2 se puede ver como el mayor valor dentro Belgor lo general corresponde al
cuarto trimestre, por otro lado, el primer trimestre es @ gistenaticamente registra valores

mas bajos.
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Figura 2: Evoludbn de los consumos total y privado por trimestres
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Figura 3: Evoluddn de las exportaciones e importaciones por trimestre
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Todos los componentes del producto han registrado cretioiEn el peiodo. La crisis del
ano 2002, tamhén es detectable tarble observando los gficos. Esta crisis tuvo un efecto
transitorio en la trayectorias de las series, afectando é&mnidamental la media de las series,

pero no implicando necesariamente cambios en la estaiciadal

Los patrones estacionales del Consumo total y privado sonsimilares. En cambio hay una
clara diferencia en la damica estacional entre las series de exportaciones e apres. So-

bre el final de la muestra buena parte de las exportacionegiséra en el segundo trimestre.

Dados estos cambios en el papel de los trimestres, que se@ksda figurd3 se puede pensar

gue la estacionalidad que caracteriza a esta serie seaaatecastoastico.

La recuperadin de la crisis del 2002 del nivel en la serie de forraadiruta de capital fue as
lenta que en el resto de los componentes.Y en el ultimmgerse dio un cambio en lo que

refiere al segundo trimestre.

Formacion Bruta de Capital Fijo

500 —

400 —

r3|
rl]
300 4

IVF

200 —

100 §_\\///

T T T T T
1990 1995 2000 2005 2010

afios

Figura 4: Evoluadbn de la formadin bruta de capital fijo

Pordltimo la figurd 4 muestra la evolua trimestral de la formaén bruta de capital fijo. Puede
verse como, pese a que las trayectorias de los distintosdties se cruzan a menudo, el cuarto
trimestre del &o es el que suele registrar los valoregsmltos. A partir de este alisis g@afico
preliminar es diicil tener una hiptesis clara sobre las caraégticas estacionales de las series.
Lo que si parece claro es que luego del cambio metajicd las series parecen mostrar mayor
estabilidad.
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4.1. RESULTADOS

La aplicacon de estos tests permite obtener mayor detalle en cuantessaldilidad del com-
ponente estacional en cada una de las frecuencias estasiogsto es, la existencia déaes
de nbdulo uno, que en este caso con datos trimestrales implick: fecuenciar , raiz —1
que equivale a un pexdo de dos trimestres (dos ciclos pdioay en la frecuenciar/2, raz

+i que equivale a un perdo de cuatro trimestres (un ciclo pdra. Adenas de contrastar la
significacbn conjunta de las rees.

Las especificaciones utilizadas en cada caso son: en el téstdCse incluyeron rezagos de la
variable dependiente, la regresiauxiliar del test HEGY incluy una constante e indicatrices

estacionales. En el cuadib 1 se resumen los hallazgos derieséaia etapa.

Canova - Hansen HEGY
Frecuencia n/2 mwm nNm/2|mn/2 w  TnNm/2
Raiz +i -1 £iN-1] &i -1 4in-1
Consumo total 030 0.80 1.05 |315 -244 272

Consumo privado | 0.22 0.83 1.09 |30.5 -2.29 249
Form bruta capital | 1.13 0.5 1.34 | 129 -474 174
Exportaciones 047 0.16 0.69 | 27.0 -3.79 28.1
Importaciones 0.44 0.18 0.57 |49.0 -457 58.72

" Significativo al 5%

Cuadro 1: Test de rees unitarias estacionales

Previamente a la aplicdmi de estas pruebas, no se reéhazexistencia de unaimunitaria en
la frecuencia cero. Se instrumentaron distintos test céin de contrastar su existencia Dickey
& Fuller (1981) y el propio HEGY que contrasta la presenciasi réz. Adicionalmente se
aplicd el test de Zivot & Andrews (1992) contrastando un posiblielope en el nivel o en la
pendiente de la tendencia. En todos los casos no se rechapatksis de rez unitaria. Por ello

el test C-H se realiza sobre las series en primeras difeencia

Ambas pruebas coinciden en las series de importacionesoytagmnes desechando la presen-
cia de races unitarias en las frecuencias estacionales. En el edss deries de consumo total

y privado, ambos test coinciden en que la presencia de imamaaria en la frecuencia anual

13



Canova Hansen HEGY

Frecuencia n/2 m nNm/2|\ n/2 nw  TnNmn/2
Raiz +i -1 4in-=-1| &4i -1 4in-1
Consumo total 0.22 0.23 0.48 | 27.0 -3.50 289

Consumo privado | 0.19 0.26 0.46 | 26.6 -3.42 26.8
Form bruta capital | 0.16 0.17 0.33 | 18.4 -459 21.3
Exportaciones 0.37 0.12 059 | 239 -35F 239
Importaciones 0.21 0.15 0.33 |47.3 -444 544

" Significativo al 5%

Cuadro 2: Test de fees unitarias estacionales incluyendo quiebre estdciona

() y la no existencia de faunitaria en la frecuencia bianual. En cambio en la pruebguata
arriban a resultados diferentes. Rdtimo en la serie de forma@n bruta de capital fijo los test
concluyen de forma opuesta para cada una de las frecuenpas ya prueba conjunta. Para
el test HEGY la estacionalidad es estacionaria, en cambazderdo al C-H la serie contiene

raices unitarias en las frecuencias estacionales.

En segunda instancia, al considerar el posible quiebreatecien el momento del cambio
metodobgico y siguiendo la propuesta de Franses & Hobijn (1997preeedo a incluir el
quiebre en las variables indicatrices estacionales ar ghattiprimer tirmestre de 2005. En el
caso del test C-H se utilizaron los mismos valorétoms debido a que la distrbui asinbtica
del estagstico no depende de la incldsi de variables de regrési. En cambio para el test
HEGY los valores dticos utilizados fueron los que figuran en Franses & Holi@o{). Nos
preguntamos si permitiendo la existencia del quiebre,racterizachn realizada a partir de los

resultados de los tests se mantienen.

En el cuadr@ R se puede ver como ambas pruebas concluyenngumaide las series presenta

raices unitarias en sus frecuencias estacionales.

En resumen, ambos test convergen en los resultados, una®ee gqnodeliza el quiebre en la
estacionalidad y concluyen que la estacionalidad de lopoosntes del gasto del IVF del PBI

de Uruguay es estacionaria.
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5. COMENTARIOS FINALES

El cambio metoddlgico juega un papel fundamental en lo que a la caractedbizalzs la esta-
cionalidad de las serie se refiere. La incorparadel quiebre representando el cambio metogiel
co en la construcon de los componentes del gasto del producto de Uruguayda@ne conse-
cuencia, por un lado, la convergencia en los resultadossdesby por otro en la clasificasi.

De acuerdo a los test aplicados para una muestra que va d#8la 2011, la estacionalidad

de los componentes del gasto del IVF del PBI de Uruguay esi@staia.
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7. ANEXO

7.1. RESULTADOS DEL TEST HEGY

Consumo Total

t/F 10% 5%
0 0.86 -2.51 -2.81
pi -1.07 -2.51 -2.80
pi/2 2.82 5.47 6.62
pi/2 pi 2.22 5.12 6.04

Consumo Privado

t/F 10% 5%
0 0.99 -2.51 -2.81
pi -0.76 -2.51 -2.80
pi/2 1.99 5.47 6.62
pi/2 pi 1.47 5.12 6.04

Formacion Bruta de Capital Fijo

t/F 10% 5Y%
0 0.66 -2.51  -2.81
pi -1.41 -2.51  -2.80
pi/2 1.46 5.47 6.62
pi/2 pi 1.53 5.12 6.04

Exportaciones

t/F 10% 5%
0 0.95 -2.51  -2.81
pi -2.20 -2.561  -2.80
pi/2 2.01 5.47 6.62
pi/2 pi 2.80 5.12 6.04

Importaciones

t/F 10% 5%
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.5%
.09
.07
.65
.81

.5%
.09
.07
.65
.81

.5%
.09
.07
.65
.81

.5%
.09
.07
.65
.81

.5%

14
-3.43
-3.40
8.94
7.93

1%
-3.43
-3.40
8.94
7.93

1%
-3.43
-3.40
8.94
7.93

1%
-3.43
-3.40
8.94
7.93

1%



0 0.49
pi -4.51
pi/2 10.8
pi/2 pi 18.9

7.2. RESULTADOS DEL TEST CANOVA-HANSEN

Consumo Total

L
pi 0.82
pi/2 0.31
pi/2 pi 1.06

Consumo Privado

L
pi 0.83
pi/2 0.22
pi/2 pi 1.09

Formacion Bruta de Capital Fijo

L
pi 0.51
pi/2 1.13
pi/2 pi 1.34

Exportaciones

L
pi 0.16
pi/2 0.47
pi/2 pi 0.69

Importaciones

L
pi 0.18

-2.51
-2.51
5.47
5.12

10%
0.35
0.61
0.85

10%
0.35
0.61
0.85

10%
0.35
0.61
0.85

10%
0.35
0.61
0.85

10%
0.35

-2.81
-2.80
6.62
6.04

5%
0.47
0.75
1.01

5%
0.47
0.75
1.01

5%
0.47
0.75
1.01

5%
0.47
0.75
1.01

5%
0.47

-3.
-3.
7.
6.

o O N o O N

o O N
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09
07
65
81

.5%
.59
.89
.16

.5%
.59
.89
.16

.5%
.59
.89
.16

.5%
.59
.89
.16

.5%
.59

-3.43
-3.40
8.94
7.93

1%
0.75
1.07
1.35

1%
0.75
1.07
1.35

1%
0.75
1.07
1.35

1%
0.75
1.07
1.35

1%
0.75



pi/2 0.45 0.61 0.75 0.89 1.07
pi/2 pi 0.57 0.85 1.01 1.16 1.35

7.3. RESULTADOS DEL TEST HEGY - INCLUYENDO QUIEBRE ESTACIONAL

Consumo Total

t/F 10% 5% 2.5% 1%
0 0.70 -2.83  -3.16  -3.44 -3.79
pi -3.50 -2.88  -3.28  -3.45 -3.78
pi/2 27.0 6.97 8.28 9.61 11.3
pi/2 pi 28.9 6.61 7.70 8.74 10.1

Consumo Privado

t/F 10% 5% 2.5% 1%
0 0.56 -2.83 -3.15 -3.44 -3.79
pi -3.42 -2.88 -3.28 -3.45 -3.78
pi/2 26.6 6.97 8.28 9.61 11.3
pi/2 pi 26.8 6.61 7.70 8.74 10.1

Formacion Bruta de Capital Fijo

t/F 10% 5% 2.5% 1%
0 -1.77 -2.83 -3.15 -3.44 -3.79
pi -4.59 -2.88 -3.28 -3.45 -3.78
pi/2 18.4 6.97 8.28 9.61 11.3
pi/2 pi 21.3 6.61 7.70 8.74 10.1

Exportaciones

t/F 10% 5% 2.5% 1%
0 -0.94 -2.83 -3.15 -3.44 -3.79
pi -3.52 -2.88 -3.28 -3.45 -3.78
pi/2 23.9 6.97 8.28 9.61 11.3
pi/2 pi 23.9 6.61 7.70 8.74 10.1

Importaciones
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t/F 10% 5h 2.5% 1%

0 -1.44 -2.83 -3.15 -3.44 -3.79
pi -4.44 -2.88 -3.28 -3.45 -3.78
pi/2 47.3 6.97 8.28 9.61 11.3
pi/2 pi 54.5 6.61 7.70 8.74 10.1

7.4. RESULTADOS DEL TEST CANOVA-HANSEN - INCLUYENDO QUIEBRE ESTA-
CIONAL

Consumo Total

L 10% 5% 2.5% 1%
pi 0.23 0.35 0.47 0.59 0.75
pi/2 0.22 0.61 0.75 0.89 1.07
pi/2 pi 0.48 0.85 1.01 1.16 1.35
Consumo Privado

L 10% 5% 2.5% 1%
pi 0.26 0.35 0.47 0.59 0.75
pi/2 0.19 0.61 0.75 0.89 1.07
pi/2 pi 0.46 0.85 1.01 1.16 1.35
Formacion Bruta de Capital Fijo

L 10% 5% 2.5% 1%
pi 0.17 0.35 0.47 0.59 0.75
pi/2 0.16 0.61 0.75 0.89 1.07
pi/2 pi 0.43 0.85 1.01 1.16 1.35
Exportaciones

L 10% 5% 2.5% 1%
pi 0.12 0.35 0.47 0.59 0.75
pi/2 0.37 0.61 0.75 0.89 1.07
pi/2 pi 0.59 0.85 1.01 1.16 1.35

Importaciones
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L 10% 5% 2.5% 1%

pi 0.15 0.35 0.47 0.59 0.75
pi/2 0.21 0.61 0.75 0.89 1.07
pi/2 pi 0.33 0.85 1.01 1.16 1.35
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